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canquo speme} ro am’epsanwr ‘oT Bpeme
MeXay npete Kynmmﬂaum e At=i-1, wnmn Tbit
kaTto O"UT e mexkay fBaTa MOMEHTA OT BpEME,

10 At=(24"+t,)-t,. OT Bpb3KATa MEXOY cpegHo

CMBbHYEBO W saesnﬁo speme crefea, Ye:
Acy/At=24"/23"56704°=1.0027
Ac=1.0027At.

Ako t,=22"40746° a 1, =03"01"11°, 70

At—~04"20"25‘ n Ao=1. 0027At=04"21“’0?’
PekrtacueH3nATa H RZ Cas e

a,=02°48753". LLlom KynumHaLvATa Ha §Cepe

6una c 04"21m07° no-paHo No 3Be3[HO BPEME
ot kKynmuHauuaTa Ha RZ Cas, T0 & Cep ce Ha-
muvpa Ha 04"21m07% no peKTacLeH3unA U3TOHHO

ot RZ Cas, T.e. HyNeBUAT AeKNMHALWNOHEH Kpbl

MuHaBa mexay neeTe 3Bes3gn. CﬂeROBaTEJ'IHO
,=22'27"46°.

2 3agaua. g) WabyxsaHeTo Ha CBpBXHOBA-
Ta e Buno Habnonasaro npea 1054 2. Ako ce-
ra cme 1999 2., TO MbIMABMHATA CE € PaslWupA-
pana B NPOAbMXeHUe Ha nepuog OT BpeMe
T=1999-1054=9452. CpeHara CKOPOCT Ha Bi-
aumo BIMOBO pae.mwpeHwe Ha MBrnABMHATAa OT
n3ByxsaHeTo Ha CBpbXHOBAaTa pocera e:

w=&T

w=6'/9452.=0".38/2.

XapaKkTepHUAT NIMHeeH pasmep Ha PakooB-
pasHata MbriABuHa @ d=R4.

CpepHara CkopocT Ha paaliupexue Ha ra-
30BETE OT LUeHTbPa Ha MbIMABAHATA &!

v=0.5d/T=0.5R&/T

v=0.5x2000pc x 6/9452.=1800knv/s. -

6) CToitHocTTa Ha usqucneHara cpegHa
CKOpOCT Ha bITICBO PaslvpeHne W e 3Haqu-
TenHo no-ronAama Ot HabnogasaHa cera CKo-
POCT Ha BMOBO Pa3lUMPEHNE Ha MbIMABUHATAE

w,=0".23/2. Tpu-nraTa 3a 1asu pasnuka e, 4e
BE,U,HaFa cnen ekcnno3vAaTa p83LLiI.'1p6HVLETO Ha
MbINABUHATA € CTaBano c MHOQro no-ronAmMma CKo-
PoCT, OTKOMNKOTO cera. C Te4eHwe Ha BpemeTo
CKOPOCTTA Ha PA3LLIMPEHUE Ha ra30BeTe Hama-
nABa, nopaay B3anMofencTeneTo UM ¢ MEXKIOY3-
BE30HOTO BELUECTBO, a CbLLO W nopaau rpasn-
qauv,onumo "M BEHHMOQGWCTBMQ c nyncapa ]
B‘preuJHVlTe 4acTy HA MbrnABMHATA.

3 3agaya. 3a Aanapa no rnpagea nuHuA ke
CrnsHueTo, kopabsr TpADBa Aa uMa Havan-a
CKOPOCT OTHOCHO CBHLETO, KOATO & HAco1eHa
KbM HEro, Mnu e pasHa Ha Hyna. Toid KaTo uanc-
XBAHETO & 32 MWHUMAnNeH pasxoj Ha eHeprva,
npremame, 4e Ha4anHara,ckopocT Ha kopaba
cnpamo CbHUETo TpH6Ba na e 0.OtHocHo 3e-
mATa Ha kopaba TpABEa fa ce npuaane cko-
pOCT, paBHa Mo ronemvHa v obparya no noco-
x4 Ha CKopocTTa Ha opbuTanHo AgwxeHue Ha
3emAta okona CrbeHUETO. Kopabur Tpabea fa
ce wacTpensa Gnu3o Jo BDEMETO, KGrato 3emsA-
Ta e B adenwit, 3aLoTo Torasa opduTanHaTa i
CKOPOCT & Hail-manka. Tosa ce cny+ea s Mmepsi-
Te [HW Ha tonu. 3a Hailara npubnuautenHa
OLiEHKa MOXEM fa npuemen, Ye 3eMATa Ce [8u-
w11 okono CrbHLETO pasHOMEpPHO MO Kpbrosa
opburta. CkopocTTa it v,=2na/T, (1). KbpeTo

ronaHa € opEuTaNHUA NEPUOA Ha 3emA
Me MENY -
Ha 8 Cep U TeHe Ha 3emATa, 33 Aa 8 Hamanm Heob

iHT (cpearo’

)
1AU 2 paamyca Ha semHaTa opoy
" MO fia C6 U3riongea OKoNoocHoTo ED)

maTa CKOpOCT Ha 1 cTpenBaHe Ha Kopaba crpA- ¢
MO 3eMHaTa NoBbpXHOCT. Toi TpRGBa AR ce 13-
CTPEnA B MOMEHTA Ha MeCTHO NNaaHe, TioHexke
TOraBa FOCOKaTa Ha HeHATa CKoPOCT Ha OKO-

FIOOCHO B’hpTeHe Ha TOYKa OT 3eMHaTa nOB'bDX—~

HOCT € npomaononoxna Ha riocoKara Ha op-..

GrTAnHOTO ABKMKEHUE Ha 3eMATa OKONO CJ‘I‘bH-
- BEpHVA HeBeceH nomnioc. Creposarento, Aex-

ueto. Kopabur Tpabea fa ce U3CTPENA OT ekea- |
Topa, 3aLLOTO TaM NIMHEITHaTa CKOpOCT Ha OKo-
I0QCHO BbpTEHE Ha TOHKUTE OT 3eMHaTa NoBbp-

xHocT & Hait-ronama. Ta e v,=2rR /T, (2), kbpe-
10 R,=6378 km € eKBaTopuanHua paguyc Ha
Seunra a T =23"56™ e NPO[LIVKUTENHOCTTA Ha
aseanHoTO NeHoHolme. Kopabut TpRbBa fa ce
W3CTPernA NPy 3UMHOTO UMK NATHOTO CRbHUEC-
ToAHWE, 3aLL0TO CamMo TOraBa BEKTOPBT Ha CKO- .
POCTTA Ha OKOSIOOCHO BbPTEHE Ha TOYKA OT 3EM-

HWA EeKBaTop B MOMeHTa Ha MecTHO NnagHe u -

BEKTOPET Ha CKOPOCTTa Ha opﬁmanHOTo nBU-
sKeHue Ha 3emata okono CITbHLUETO CKilHBar
wron 780° - edeKTET OT HaManABaHeTo Ha He-'
oBxofMMaTa CKOPOCT Ha U3CTpensaHe Ha Ko-
pada B peaynTar Ha OKOMOOCHOTO BBPTEHE Ha
3emATa e Han-ronAm. T KaTO NATHOTO
CRNBHUECTORHVE & no-6nu3o Jo parara Ha npe-
MMHABaHe Ha 3emATa npea adenua, Hai-nof-
XOOALIMAT MOMEHT 3a U3CTpensaHe e mexay
NATHOTO CIbHUECTORHNE U NpeMUHaBaHeTo Ha
3emaATa npea adpenva.

Ot {1) v (2) nony4aeame npudnuanTenHa-
Ta olieHKa 3a ckopoCTTa Ha Kopata:

v=v -v,=(2na/T )-(2xR T

v-Zn[(a/T J—(R /T)]

v=29.39km/s=106000km/h.

BpemeTo, 3a koeTe kopadeT e cTurHe 1o
CrbHUETO, MOZKE [12 Ce OLeHW, Kato €& NpuemMe
OTCce4KaTa, Mo KOATO TOW Ce [BUXK, 33 enunca
¢ exclieHTpuunTeT 7 W ronAMa nonyoc, pasHa
Ha MonoBWMHATA OT HEMHATa ObMKUHA, T.e. OT
Pa3CTOAHUETO Mexay 3eMATa ! CribHUEeTo a.
Cropep TpeTwa 3axkoH Ha Kennep, sanucax 3a
3emATa v kopada a¥/T 2'--(a/2)3/T 2 kppeto T, e
nepuoga Ha , O6MKaI‘IFIHe Ha Kopaﬁa no Tasu
Lenunca®. 1 T—T/[2(2)’f2]

Bpewmerto 3a NafaHe Ha kopafa KbM CibH-
yeto te nonoeuHara ot T, !.TJ/L?—T/M{Z)’”]

t=0.182.=65 genor!ou;ua.

4 3agava. Toit KaTo KOMeTaTa onucea ef-
Ha 3aBMBKA Ha cnvpanara 3a efjHa roguHa, 10
HEHOTO BMAVMOABWKEHUE & 3HANOMNYHO Ha ro-

 QWLLIHOTO napanakThu4Ho otmecTeaHeHa 3Be3-

OATE B pesynTar Ha OBuKanAHeTo Ha 3emATa
okono CribHUeTo. 3aBNBKWTE Ha cnipanara cra-
8aT BCE MO-TONEMM, T.6. MOMEHTHUAT napanaxc
Ha komeTara pacTe. CneaoBaTenHo, TA Ce npuo-
nvKasa KoM Hac. C TedeHwe Ha BPEMETO pas-
MepuwTe Ha cnupanata, onuceaHa o KomeTara,
pacTar paBHOMEPHO Bb8 BCUHKN MOCOKM. Toga
03Hayasa, 4e 1A netu kbm CrbHUEeTo No Npasa
AUHWA, NepneHauKyNApHa Ha PaBHUHATa Ha 8K~
nunTukarta. B kpas Ha Kpauwata, komerara e
ce cpeuHe cbc CAbHUETO U We fbae NorenHa-
Ta OT Hero. LIeHTbpET Ha cnupanara ce Hamipa
B @OWH OT NOMIOCUTE Ha exknunTUKaTa. Tbit Karto
KOMETATA Ce ABWKK MO NOCOKE Ha HACOBHWKO-
gaTa CTPENKa, TO MOKEeM A3 3aKM041M, He TO-

AHHP)IEHA

- panak

oﬁoﬁa-oﬁpa"ma Ha qacoauuxosara crpenKa e,
o7 naaamara KbM CribH-

HOTO.OTA CTB&HG Ha KOMGT a'ra woea- .

Lia OT CEBEPHUA eKJ'THFITW-EeH NOnKoe, LWe cTasa

.. MO NOCoKa Ha 4acoBHUKOBATA c;rpenxa

OcTa Ha 3emATa e HaknoHeHa Ha 23°.5

~ CTIPAMO 0CTa HA eKNUNTUKara. CeBepHUAT eK-

NUNTAYEH MOMIOC ce Hamupa Ha 23°.5 oT ce-

NMHALMATA HA CEBEPHWA EKNUNTUHEH NONIOC &
d=90°-23°.5=66°.5. OTMECTBAHETO Ha CeBepHIA
EKNUMTHYEH NONKOC CAPAMO CeBepHUA HeGeceH
MOMOC € MO NOCoKa Ha HaW-rXKHaTa To4Ka Ha
eknvnTuKara. CriefoBaTenHo, CEBEPHUAT eK-
AVATUYEH MOMIOC MMA ChlLiaTa PEKTACLIEH3NA,
KaKTo Tasu Touka. TA e ¢ 6" no-ronAma OT pekK-
TACLIEH3WATA HA BCBHHATAa PaBHOAEHCTBEHA

' Touka, KOATO € 12", Taka, peKTacueHsATa Ha

CeBepHMA eKNUATMHEH nonioc e 18",

imﬂocrponaame kannbposbyHa
KpUEA, U3pasABalla 3aBUCMMOCTTA Ha Anawve-
Thpa D Ha UpUcoBaTa Anapparma ot 3se3aHa-
Ta BenMHMHAa M Ha 3BEe3AMTEe, Kato n3nonasa-
Me nawHuTe 3a 3seaguTe ot Tabmmuara. C no-
MOLUTa Ha Tasu Kpusa rpadu-HO nonyqasame
3BE3QHNTE BENMUHWHW HA 3BE3QUTE 1-7.Te ca:
3Besgal ~2° 3 4 5576 E7
m 3.55 3.40 5.70 6.10 6.65 6.954.20

Cnep ToBa nNocTopAsame gwarpama, aasa-
Lya 3aBMCUMOCTTA HA 38E3[HATA BENUHIMHA OT
enexkTpanHuA knac. Toil KaTo BCUHKY 388301 €A
oT 3eeapHuA Kyn Mneanu, MOXKeM fa CHUTame,
4e Te ca Ha efHOo W Cbillo Pa3CTOARHWE OT Hac.
ET0 3aLL0. pasnuKuTe Mexay HabnionasaHuTe
3BE30HW BENWYMHNA Ha TE3KM 3BE341 Ca ChLUMTE,
KaKTO PasnikuTe MepKdy TeXHUTE abComoTHY
38€3HMW BEMUYUHYN 1 BIAUMHUTE NOMNOXKEHWA Ha
3BE3AUTE BbPXY AMarpamara ce onpeaenar ca-
MO OT 2BCOMOTHATE UM 3BE3[HN BENMUHUHN, T.2.
oT TAXHATA cBETUMOCT. CleACBATENHO rpadu-
kaTa, KOATO CME NOCTPOoUnK, NPeacTasnAsa av-
arpama Ha XepuwnpyHr-Pucen. HaHecennre
3BE30W ACHO OYepTasar ropHara nasa 4acr T
[nasHaTa nocnefdoBaTenHocT, KbOeTo ca rope-
wumte cuHM v Genn 3sessa. CblecTBYBaHETO
Ha TaKkWBA 386304 Ha [NABHATA NoCnefoBaTen-
HOCT O3Hauaea, Y€ 3Be3OHWAT Kyn & MHOro
Mnag, 3aLloTo BPEMETO WM HA XXUBOT € OTHOCH-
TenHo kpaTxo. Hap ropHva fAB Kpai Ha Mnas-
HaTa nocneaoBaTeNHOCT ca 4eTupuTe 38e3an
ruraHTy, T.e. ¢ knac ceetumocT JIl Te Bede ca
npemuHany etana Ha MasHara nocnepnosaren-
HOCT ¥ CNEAOBATENHO UMW Ca MO-MACWBHW OT
ocTaHannTe, NopPaau KoeTo TAXHATA eBOMNICUNA
e npotexna no-6bpao, unu ca ce ofipasysann
Mo-paxo, unv u aseTe. Kato odepraem npubnu-
ayTento MMasHara NocnefoBaTesHocT Mo 38e3-
auTe ¢ Knac ceeTumoct V, MOxKeMm fa onpepe-
NUM CNeKTpanHuTe KNacose, KouTo TpAdBa na
yMaT [BeTe 3Be3aW OT Kyna € AOMbIHWTENHO
3afafeHi 3se3fHV BeNuHuHAL ;
m 78 8.6
cnekmpaneH kaac A4 A8
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